Componentes de Sistemas em Fluxo
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Unidade de propulsdo de fluido

- impulsionar os fluidos através do sistema, a uma
vazdo reprodutivel e constante

- vazdes usuais de 0,2 a 4,0 mL min!

- bomba peristdltica

- bomba de pistdo

- bomba de seringa

- pressdo a gds

- pressdo atmosférica (gravidade)

- microbomba solendide de diafragma
- microbomba piezoelétrica

- fluxo eletro-osmatico




Unidade de propulsdo de fluido
bomba peristdltica
- € a mais empregada
- roletes fixos em um tambor comprimem tubos flexiveis,
impulsionando (ou aspirando) o fluido

Unidade de propulsdo de fluido
bomba peristdltica




Unidade de propulsdo de fluido
bomba peristdltica

« fluxo pulsado: emprego de amortecedor de pulsos

Entrada do fluxo
1
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J ‘ — | Saida do fluxo
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Unidade de propulsdo de fluido
tubos para bomba peristdltica

- vazdo depende da rotagdo da bomba e do digmetro
interno do tubo

+ escolha do material € importante em fungdo do
tipo de solvente a ser bombeado
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Unidade de propulsdo de fluido
tubos para bomba peristdltica

Ip Tubing Size and Flow Rate Information b |
D Color- Flow ranges (ml/min)' with variable-speed drives
(mm) goded 0-11 rpm, 0-45 rpm, 1-77 rpm, | 2-200, B-roller 2-240 rpm
ps 8-roller 8-roller 6-roller 8-roller
0.19 | Orange/red ¥ ] ;
0.25 | Orange/blue
0.38 | Orange/green
0.44 | Green/yellow
0.51 | Orange/yellow
0.64 | Orange/white
0.76 Black/black
0.89 | Orange/orange
1.02 | White/white
1.14 Red/red
1.30 Gray/gray
1.42 | Yellow/yellow
1.52 Yellow/blue
1.65 Blue/blue
1.85 | Green/green
2.06 | Purple/purple
229 | Purple/black
2.54 | Purple/orange
2.79 | Purple/white

(ml/min) are nominal. Actual

Unidade de propulsdo de fluido
tubos para bomba peristdltica

SOLUCAO

Solugdes aquosas

Solugdes etandlicas diluidas
Acidos e bases diluidos
Acidos e bases concentrados

SOLUGOES
INORGANICAS

Alcoois

Alcoois de baixo peso molec.
Formaldeido, acetaldeido
Acetona

Acidos e anidridos acéticos
Hidrocarbonetos alifdticos
Hidrocarbonetos aromdticos
Cloroférmio

Tetracloreto de Carbono

SOLU¢OES
ORGANICAS

MATERIAL
PVC, Tygon
PVC, Tygon
PVC, Tygon, Silicone
Fluoroplastos(Acidflex da Technicon)

PVC modificado(Solvafex da Technicon)
Silicone

PVC, Tygon

Silicone

Silicone

PVC modificado(Solvafex da Technicon)
Fluoroplastos(Acidflex da Technicon)
Fluoroplastos(Acidflex da Technicon)
PVC modificado(Solvafex da Technicon)




Unidade de propulsdo de fluido
bomba de pistdo/seringa

+ fluxo livre de pulsagdo (seringa)

* usualmente empregada em STA e MSFIA

* vazdo controlada pela velocidade de
acionamento e didmetro da seringa

Single-syringe pump 74900-00 E
8 3 o

wlti- " - /
pump 74901-10 —n 9

Unidade de propulsdo de fluido
bomba de pistdo/seringa

Qutlet
Check
Valve
T

Inlet
Check

Valve

Seal

seringa

pistdo 10




Unidade de propulsdo de fluido
pressdo a gds

* uso de gds inerte

« fluxo livre de pulsagdo

- devido a solubilidade do gds ha solugdo, pode ocorrer
a formagdo de bolhas de ar

Figure 3.2 Propulsion by gas pressure
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Unidade de propulsdo de fluido
pressdo atmosférica

* baseada na diferenga entre os niveis do recipiente da
solugdo transportadora (reagente) e sistema de fluxo

+ fluxo livre de pulsagdo

- deve-se manter o nivel da solugdo constante (uso de
recipientes do didmetro grande ou frasco de Mariotte)

+ vazdo € muito afetada pela pressdo hidrodinamica do

sistema em fluxo




Unidade de propulsdo de fluido
pressdo atmosférica

REAGENT
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Vaso de Mariotte

frasco de Mariotte
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Unidade de propulsdo de fluido
microbomba solendide

« fluxo pulsado
* portadteis

+ dispensa um determinado volume de solugdo

e
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Checkvalve  Check valve 14
element B element A




Unidade de propulsdo de fluido
microbomba solendide

Unidade de propulsdo de fluido
microbomba solendide




Unidade de propulsdo de fluido
microbomba solendide

SPECIFICATIONS

Series 090sP

Voltage 12 VvDC 24 VDC
Power (Watts) 2.6 2.6
Current Amps @ 70° F (21° C) 22 A1
Ports 1/4 - 28 Flat Bottom*

Lead Wires 15", 26 AWG, TFE coated

® Teflon is a registered trademark of DuPont Co.

PERF ORMANCE

Discrete Output Set-Point Accuracy /
Setting (ul) Dispense Repeatability

Maximum
Actuation Rate
(cycles/min)

090sP 8 /+24L 150 12

Maximum Flow

Seri
meE Rate (ml/min)

PART NUMBER DEFINITION

Series Voltage Dispense Volume *
12 VDC
P
090s| 24 VDC 8 ul

Unidade de injegdo da amostra

* inserir um “plug” da amostra no fluido carregador,
de volume reprodutivel, sem alterar a vazdo
- seringa
- injetor proporcional
- vdlvula rotatéria
- com o uso de vdlvula solenéide
- injegdo por tempo

- injegdo hidrodindmica




Unidade de inje¢do da amostra
seringa

* origem do nome do sistema FIA

Unidade de inje¢do da amostra
seringa

Jeringa

Inyector muestra
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Unidade de inje¢do da amostra
injetor proporcional

* proposto no CENA/USP
- feito usualmente em acrilico ou teflon

peristaltic pump

carrier fluid reacior

=ample

injector

Bergamin, Zagatto, Krug, Reis, "Merging Zones in Flow Injection Analysis. Part 1: Dddble
Proportional Injector and Reagent Consumption", Anal. Chim. Acta, 101 (1978) 17.

Unidade de inje¢do da amostra
vdlvula rotatéria

* similar a usada em cromatografia liquida

Transportador Transportador

Descarte Descarte

amostragem injegdo
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Unidade de inje¢do da amostra
com vdlvulas de 3 vias

Descarte Amostra
Alga de
Amostragem

- g
Transportador :

Detector

Descarte Amostra
Alga de
Amostragem

—_—
Transportador De tector
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Unidade de inje¢do da amostra
por tempo

* uso de vdlvulas solendides

* vazdo deve ser constante

* pouco reprodutivel:
- com bomba peristdltica e
- intervalo de tempo pequeno
- posicionamento do rolete é critico

* microbombas solenéides podem ser usadas

24
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Unidade de injegdo da

amostra

injegdo hidrodinamica

BOMBEO INTERMITENTE
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Unidade de inje¢do da amostra
injegdo hidrodinamica
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Reatores

* tubos de PTFE ou PE (2= 0,5- 0,8 mm)
- abertos (lineares, bobinas, enovelados)
- empacotados com sélido inerte (SBSR)
- empacotados com sélido reativo

- cdmaras de mistura

B R AR

;2;@ ~H

Q@‘ Q#Q‘!‘@‘#
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Conectores
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Detectores

* volume morto pequeno
* resposta rdpida
* sinal independente da vazdo
* técnicas mais comuns:
- espectrometria (molecular, atdmica e vibracional)
- luminescéncia (fluorimetria, quimi/bioluminescéncia)
- eletroquimica
- condutometria
- amperometria/voltametria
- potenciometria

30
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Detectores Espectrométricos
células de fluxo

||| Luz
R T

Detector
Detector
Luz .
31
’ .
Detectores Espectrométricos
células de fluxo
& | http: e, biellma, com brfoubeta_fluxe_cont_178010-05-10,htm hd |
ﬂé[lm@ Informagies do Produto
IIII 178.010
mosm
400 T
Dimensies Externas l
Altura 38.3 mm
Largura 12.5 mm
Profundidade 12.5 mm
:
g 32
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Detectores Espectrométricos
células de fluxo

_ight
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Detector
Flowin Light Detector  Flow out
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células com fibras épticas
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Detectores Fluorimétricos
células de fluxo
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Fiber optic cables
connected to light
source and detector
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Fontes de radiagdo: LED

——LED 470nm
LED 500nm
LED 525nm
——LED 562nm
—— LED 590nm
LED 612nm
——LED 636nm

—— LED 654nm

Detectores Fotométricos

TUBO OPACO
DE SILICONA™ |-

=x

CAPILAR

DE VIDRIO

FOTOTRANSISTOR

células de fluxo

2.5cm -

:' Fototrans

U
N
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Detectores Fotométricos
efeito Schlieren

- refragdo da luz devido a diferenga de indices de refragdo
* intensidade de radiagdo incidente no detector varia com o
gradiente de concentragdes

.
“awmm

A VJ

(a) (b)

37

Detectores Fotométricos
efeito Schlieren
Minimizagdo do efeito Schilierien

+ compensagdo igualando a composigdo da matriz
(igualando o indice de refragdo)

* injegdo de um volume grande da amostra

* medida simultanea em dois comprimentos de onda
(em um deles o analito ndo absorve)

A A

38
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Detectores Eletroquimicos

potenciométricos

wall-jet

cascata coated-wire
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Detectores Eletroquimicos
voltamétricos / amperométricos
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electrode
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Detectores Eletroquimicos
condutométricos

F—————

CONDUTIVIMETRO

e————————
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