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Automacgdo e Instrumentagdo

- Automacdo: conceitos fundamentais

+ Métodos automdticos, mecanizados e robotizados

+ Fundamentos da andlise em fluxo

* CFA, FTA, MSFA, STA, FTA-multicomutagdo, MSFIA, MPFIA
* Manipulagdo on-line da amostra

- Sistemas de detecgdo

+ Aplicag8es de interesse clinico, ambiental, alimenticio e industrial




Quimica Analitica
Oque?

* Quanto ?

* Analista Quimico: usa ferramentas analiticas
para responder as questdes acima

- Quimico Analitico: desenvolve as ferramentas
analiticas (método e/ou instrumento)

Quimica Analitica

- Quimica Analitica Cldssica: volumetria
gravimetria

- estimulo quimico

+ Quimica Analitica Moderna: instrumental
automagado
miniaturizagdo

- estimulo fisico
- estimulo quimico e fisico




O Processo Analitico

* amostragem
* pré-tratamento
- medida (técnica/método analitico)

- tratamento dos dados / informagdo analitica

Instrumento

- dispositivo construido para melhorar, sob os mais
mais diversos aspectos, o desempenho humano




Mecaniza¢do

- uso de dispositivos mecanicos
ou instrumentais para minimizar,
refinar, estender ou suplementar
a intervengdo humana em um

processo de andlise quimica.

Titulador automatico
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Titulador automatico ?
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Automagdo

* uso de dispositivos mecadnicos ou instrumentais
para minimizar, refinar, estender ou
suplementar a intervengdo humana em um
processo de andlise quimica, sendo uma
operagdo principal controlada sem a
intervengdo humana, por um mecanismo

de realimentacdo ("feedback")




Titulador automatico

realimentagdo (feedback)
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Titulador gravimétrico

I.B.S. Cunha and C. Pasquini, Analyst 117 (1992) 905-911.




Titulador gravimétrico
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I.B.S. Cunha and C. Pasquini, Analyst 117 (1992) 905-911.
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Aquino, Skafi, Rohwedder and Pasquini, Quim. Anal. 20 (2001) 55-58.




Objetivos da Automagdo

* processar um nimero grande de amostras

- determinar vdrios analitos na mesma amostra
* aumentar a velocidade analitica

* reduzir a participagdo humana:

- minimizar erros

- melhorar precisdo

- reduzir custos

- controle de processos

* minimizar consumo de reagentes e/ou amostra

- facilitar a implementagdo de uma téchica ou método
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Métodos Automdticos de Andlise

- discretos
(descontinuos, batelada, "batch")

- robotizados

- fluxo




Métodos Discretos

* integridade fisica da amostra é preservada:
- isolada em um frasco
- transporte mecanico através do analisador
- diluigdo
- adigdo de reagentes
- aquecimento
- agitagdo
- detecgdo pode ser feita no proprio recipiente
- "simula” determinagdo manual

Analisador Discreto

Andlises Clinicas

limpeza

i[!!l
amostras

reagentes




Analisador Centrifugo

Andlises Clinicas J

detector

reagente

amostra
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Cobas Mira Plus (Roche)
i |

Roche Cobas Mira Plus CC Benchtop Analyzer Specifications

System

System Principle Random Access test selective analysis

System Throughput testsihr Up to 132 and 204 with ISE Module

Sample Capacity Upto 90

Reagent Capacity Up to 43 with ISE module

Cuvette Capacity 72 on Cobras Mira Plus

Dimensions

HxWxDinch 26x29x%23 20

Weight 180 llbs
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Cobas Mira Plus (Roche)
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Roche Hitachi 917 Analyzer

Roche Hitachi 917 is a fully automated, discrete, computerized
immunoassay system that allows for flexible and efficient
operation 24 hours a day.

Roche Diagnostics” Hitachi 917 is the best choice for conducting quantitative and
gualitative in vitro analysis of a wide range of chemical substances in blood and other
body fluids. Mainly, the analyzer consists of an analytical unit and the control unit. While
the control unit includes CPU, keyboard, monitor, and printer, the analytical unit is with
1SE and photometric measuring systems.

R offers several broad capabilities including sample bar code capability,
optional sample rack transport and reagent bar code capability, automated rerun
capability, automatic calibration notification, automatic sample blanking, automatic
dilution and automatic rerun.

The throughput rate is 800 tests/hr for photometrics, 600 tests/hr for ISEs, and 1200
tests/hr for photometrics and ISEs. Hitachi 917 has reagent storage for 90 refrigerated
containers and refrigerated storage of calibrators and QC samples. Options include disc
with 110 positions for routine, stat and QC samples and rack system with 10 stat
positions.
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Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer

Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer

Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer

Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer

Roche Hitachi 917 Analyzer
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Roche Hitachi 917 Analyzer

39

Métodos Robotizados

* robd mimetiza as agées de um operador humano
* brago mével, provido de uma mdo

* movimentagdo de objetos:

- etapas do processo analitico

* Robd (Robot Institute of America): manipulador

multifungdo, reprogramadvel, capaz de mover

objetos e realizar tarefas pré-programadas
- maior flexibilidade

* as tarefas programadas, reprogramadas ou mesmo

autoprogramadas dependem do software e hardware
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Sistemas Robotizados

41
Sistemas Robotizados
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Métodos em Fluxo

Fluxo segmentado
Amos‘rr‘agem{

[ continua
Fluxo ndo-segmentado

And'ise em< Amostra

Fluxo segmentado (CFA)
Fluxo ( aspimda{

Fluxo ndo-segmentado

Andlise por Inje-

Amostragem 11
¥ in’rermi'rgn’re< ¢do em Fluxo(FIA)
Fluxo

ndo-segmentad

SIA .
MCFIA \_ Amostra Cromatografia
MSFIA injetada Liquida
il Fluxo Monossegmentado
flow-batch (MSFA)
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TUPAC Recommendations, Pure Appl. Chem. 66 (1994) 2493-2500.




